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Situation taxinomique et comparaisons des Aloses (Pisces, Clupeidae) 
provenant des lacs Volvi et Vistonis (Groce). Description d'une nouvelle 
sous-espece: AJosa caspia Yistonica 
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The taxonomy of shads of the Greek lakes Volvi and Vistonis is discussed and a 
description of a new sub-species, Alosa caspia vistonica, given. The endemic species 
Alosa macedonica (Vinciguerra, 1921) in lake Volvi is recognized as valid after 
revision of the opinion that it was a sub-species of Alosa alosa. A/osa macedonica 
differs from A. ulosa in having teeth present on the palatines and vomer, a smaller 
number of vertebrae (48-50 against 53-57), 106-128 gillrakers and it breeds in July
August. The new sub-species A. ca.'ipia vistonica is an endemie of Lake Vistonis. It 
resembles A. macedunica in having teeth on the palatines and vomer, but has 78-97 
gill rakers. These two shads appear to have phylogenetic relationships with the 
shads of the pontocaspian basin and their presenee in aquatie systems flowing into 
the Mediterranean adds to our knowledge of their distribution and relationships 
among the species of the genus A/osa. 

Les auteurs examinent la situation taxinomique des Aloses des lacs Volvi et Vistonis 
(Grece), et decrivent une nouvelle sous-espece: Alosa caspia vistunica. L'espece 
endemique du lac Volvi Alosa macedonica (Vinciguerra, 1921) est reeonnue comme 
valide et ne peut etre considen~e comme une sous-espece d'Alosa alusa. A/usa 
macedonica differe essentiellement d'A. alosa par Ie presence de dents sur les palatins 
et Ie vomer et par Ie nombre de vertebres (48-50 contre 53-57). De plus A. 
macedonica a 106-128 branehiospines et se reproduit en juillet-aoiit. La nouvelle 
sous-espece A. caspia visronica est endemique du lac Vistonis et se caracterise 
principalement par la presence de dents sur les palatins et Ie vomer et par un nombre 
de branehiospines compris entre 78 et 97. Il semble que ces deux Aloses ant des 
relations phylogenetiques evidentes avec les Aloses du bassin pontocaspique. Leur 
presence dans des systemes hydrographiques tributaires de la Mediterranee 
constitue une nouvelle contribution a la connaissanee de la distribution et des 
relations entre les especes du genere A/usa. 

Introduction 
Le genre Alosa comprend des especes migratrices thalassotrophes, anadrames et 

des especes dites sedentaires vivant en milieu lacustre, L'aire de distribution de ce genre 
couvre l'Amerique du Nord, I'Europe, I'Afrique du Nord et I'Asie occidentale, 

En fonction, principalement, de la presence au de I'absence des dents sur Ie vomer et 
les palatins, Berg (1915) considere que les Aloses doivent etre reparties entre deux 
genres: Ie genre A/osa (sens, StL) sans dent sur ces as, et Ie genre Caspialosa pourvu des 
dents vomcriennes et palatines. Meme si cette division n'est pas toujours acceptee 
(Svetovidov 1973), elle correspond pourtant a une realite biogeographique, les 
Caspialoscs ctant cantonnees dans Ie bassin pontocaspique, La zone de contact des 
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Aloses et des Caspialoses est, semble-t-i!, Ie reseau hydrographique tributaire du nord 
de la mer Egee. En effet dans ce secteur se cotoient Alosa Jallax nilotiea sous-espece 
marine anadrome de I'Adriatique et de la Mediterranee orientale, Alosa macedoniea 
espece endemique du lac Volvi et Alosa caspia oistoniea nouvelle sous-espece 
endemique du lac Vistonis. 

Dans ce travail nous traitons uniquement des problemes systematiques et 
zoogeographiques concernant ces deux demieres Aloses. 

Abreviations 
LF Longueur a la fourche 
LS Longueur standard 
I.T Longueur totale 

'S;:
MNHN Museum National d'Histoire	 "0 

>Naturelle, Paris 
MSNG Museo Storia Naturale, Genova ~ 

= MZUT Museum Zoologique Universite,	 '0 

Thessaloniki 

Alosa mscedonics (Vinciguerra, 1921)
 
Afosa vulgaris: Panagiotopoulos. 1916a: 454 (presence au lac Volvi,
 

PanagiolOpoulos, 1916b: 576 (Iiste: lac Volvi); Athanassopoulos, 1917: 24 (liste: lac Volvi); 
Athanassopoulos, 1921: 73 (Iiste: lac Volvi); Ananiadis, 1951: 41 (liste: lac Koronia, tres rare). ~ 

Clupea macedonica: Vinciguerra, 1921: 325 (description comme nouveUe esp(:ce originaire du lac ]
Volvi). 

Alosa alosa macedonica: Berg, 1932: 111 (position systematique. distribution: lac Volvi); Drensky, ;;; 
1934: 86 (position systematique. comparaisons avec Alosa alosa bulgarica); Svetovidov, 1952: !l352 (positions systematique, caracteres distinctifs, distribution: lac Volvi); Ladigcs und Vogt. .go
1965: 62 (Iiste: lac Volvi), Economidis, 1973: 442 (Iiste: Volvi).	 ·u 

Alosa (Caspia/osa) maeedonica: Economidis, 1973: 552 (recolte: lac Volvi); Economidis. 1974 S 
(partim): 12-13 (position systematique, caracteres distinctifs, distribution: lac Volvi); Sinis, c 

~ 

1981: 1-198 (age et croissance, sex-ratio, reproduction, peche: lac Volvi); Economidis et Sinis, 
1982 (partim): 294 (position systematique, caracteres, distribution: lac Volvi, comparaisons). " ~ 

Noms vernaculaires: gr. Liparia; proposes: fro Alose de Macedoine, ang. Macedonian Shad. 
~ 

'S ·u 
S 

Materiel	 ~ 
·u 

Quaranle-huil specimens provenanl du lac Volvi, donI: II 
SYNTYPES. Deux ex. MSNG no 11571, LT: 158-164mm, lac Besikia (Volvi), leg. D. ~ 

Vinciguerra, 1920. 
U 
-' 

AUTREs SPECIMENS Une ex. MZUT no C-38, LT: 251 mm, lac Volvi, leg. P.S. 
~ 

Economidis, 3.xii.1970, Trois ex. MZUT no C-53, LF: 134-154mm, lac Volvi, leg. P.S.
 
Economidis, 26.ii.1971. Deux ex. MNHN no 1975-735, LS: 125-157 mm, lac Volvi, leg. ~
 
P.S. Economidis, 26.ii.1971. Trois ex. MNHN no 1975-758, 1.S: 130-151 mm, lac Volvi. 
leg. A.I. Sinis, 14.vi.1975. Cinq ex. MZUT no D-306, LT: 176-208mm, lac Volvi, leg. 
P.S. Economidis el A.I. Sinis, 10.1.1976. Deux ex. MZUT no. VA-72, LT: 304 mm (Fig. 
l)e1351 mm, lac Volvi,leg. A.I. Sinis, 17.xi.l983. Trenleex. MZUTno VA-79, LT: 140
208mm, lac Volvi, leg. A.I. Sinis, 9.iii.1984. 

Les caracleres melriques el numeriques sur 42 specimens, y compris les deux 
synlypes, sonI presenles dans Ie Tableau I. La longueur a la fourche (LF)t ella 
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t Longueur jusqu'a I'extremite distales des rayons medians de la caudale ou longueur d'apres 
Smitt (Svetovidov 1952). 
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longueur standard (LS) sont liees avec la longueur totale (LT) de'apres les equations 
(Sinis 1981): 

(LF) =0,8589 (LT)+4'8441, n=334, r=0'994 
(LS)~0'7859 (LT) + 2-4521, n=334, r=0·996 

Definition et comparaisons 
L'espece a ete decrite par Vinciguerra (1921) d'apres deux individus l'un 121 mm et 

l'autre de 146mm, provenant du lac Volvi. L'auteur caracterise celle espece par Ie 
nombre de branchiospines (85 et 105) et celui des series transversales d'ecailles (64 et 67) 
sur Ie corps. Berg (1932), en tenant compte principalemcnt de ces caracteres, considere 
que ce poisson est une sous-espece de l'Alose vraie (A. alosa macedonica). De nombreux 
auteurs admellent ce point de vue (Svetovidov 1952, 1964, Ladiges et Vogt 1965, 
Ladiges 1967, Economidis 1973, Svetovidov 1973, Ladiges 1978, Ladiges et Vogt 
1979). 

En examinant plusieurs specimens du meme lac, Economidis (1973 supplement p. 
552, 1974) constate qu'ils presentent des dents aux palatins et au vomer, III a 121 
branchiospines, 47 a 49 vertebres et 48 a 53 series transversales d'ecailles. Ccs 
caracteristiques conduisent l'auteur aplacer celle Alose dans Ie sous-genre Caspialosa, 
du genre Alosa, comme ce sous-genre a ete definini par Svetovidov (1952). 

L'Alose du lac Volvi ne ressemblant aaucuns des taxa connus dans Ie SDus-genre 
Caspialosa, tant au point de vue morphologique qu'ecologique, Economidis (1973 
supplement p. 552.1974) puis Economidis et Sinis (1982) pensent que celle Alose ne 
peut en aucum cas etre consideree comme une sous-espese d' A. alosa. Le statut d'espcke 
doit lui etre restitue. Cellc position a ete confinnec par l'examen des deux syntypes du 
Musee de Genes (MSNG No 11561). En effet ces specimens prescntent 112 et 123 
branchiospines, 54 et 48 series transversales d'ecailles sur Ie corps (Tableau I). Ces 
chiffres different assez nellement dc ceux qui ont ete indiques par Vinciguerra (1921). 

Les principaux caracteres d'A. macedonica sont les suivants: (a) presence de petites 
dents aux palatins et au vomer; (b) une seule tache noire sur Ie tronc, derriere l'opercule; 
(c) 48 a50 vertebres; (d) 106 a 128 branchiospines longues et serrees sur Ie premier arc 
branchial, assez plus longues que les filaments branchiaux; (e) taille maximale: 35 cm 
LT; (f) forme du corps 'alosoide't (Fig. I). 

Les trois premiers caracteres suffisent pour separer A. macedonica d' A. alosa. La 
presence de dents sur Ie vomer et les palatins ainsi que Ie nombre de vertebres 
pennellent de la placer dans les Caspialoses (Tableau 2). 

Selon Svetovidov (1973) dans la mer Noire vivent quatre especes d'Aloses: (a) A. 
caspia (Eichwald, 1838) qui comprend quatre sous-especes (bulgarica, nordmanni, 
palaeostomi et tanaica); (b) A. maeotica (Grimm, 1901); (c) A. pontica (Eichwald, 1838) 
une sous-espece (pont/ca) et (d) A. fallax (Lacepede, 1803) avec une sous-espece 
egalement nilotica). 

Ce qui differencie A. macedonica de ces especes est essentiellement Ie nombre de 
branchiospines: plus de cent (Tableau 2). Seule A. caspia bulgarica (Drensky, 1934) 
deroge ala regIe puisqu'elle possede, selon Marinov (1963), 100 a 107 branchiospines, 

t 'Alosoide': forme du corps comme celui d'une Alose, c'est-a.-dire haut et court, tandis que 
'harengoide' signifie un corps bas et long comme chez l'Hareng (voir Svetovidov, 1952 pp. 236 et 
246). 
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I FIG. 1. A/osa macedonica (Vine" 1921). Indi .... idu de 304 mm LT capture dans Ie lac Vol vi Ie 17 
novembre 1983 (MZUT nO VA-72). 

II 
alors que toutes les autres en o'nt moins de 90 sur Ie premier arc branchial. Mais 
bulgarica est une forme anadrome avec une repartition geographique bien differente de I macedonica. 

Outre ces differences morphologiques, on doit aussi ajouter qu' A. macedonica est
III une espece holobiotique lacustre, qui se reproduit des la premiere annee de sa vie,
 
durant les mois dcjuillet et d'aout (Sinis 1981). Au contraire les especes pontiques sont,
 'I en general, anadromes (potamotoques) et se reproduisent d'ordinaire, a la deuxieme 
annee de leur vie, entre mai etjuin ct, rarement, comme A. pontica ponlica,jusqu'a mi
aout (Svetovidov 1952). 

Les caracteres comme Ie nombre des branchiospines-qui determine Ie type de la 
nourriturd donc la niche ecologique de I'espece-la taille du corps, I'epoque et 1e lieu 
de la ponte, sont de toute fa,on de grande valeur pour la specification. Par consequent 
nous considerons que la validite de I'espece Alosa macedonica (Vinc., 192IHifferant 
ne!tement de ses proches---est justifiee. 

Lcs relations phylogenetiques, donc I'origine de I'espece, doivent etre recherchees 
avec les especes voisines du bassin pontocaspien et non pas avec celles du domaine 
atlanto-mediterraneen d'ou provicnt A. alosa. D'apres Sinis (1981) l'ancetre d'A. 
macedonica doit etee une espece anadrome provenant du bassin pontocaspien, qui 
vivait dans 1a mer voisine de l'epoque et pratiquait des migrations potamotoques. En 
remontant un de ces fleuves elle est arrivee jusqu'au lac Volvi. Plus tard, durant les 
periodes glaciaires et interglaciaires quand la communication du lac Volvi avec la mer a 
ete interrompue (Psilovikos 1977), une population a Ole isoleo dans Ie lac. La salinite 
elevee de la mer Egee du nord peut aussjjouer un r61e de barrage. Vadaptation ala vie 
lacustre a differencie l'espece comme elle est aujourd'hui. II L'espece vit uniquement dans Ie lac Volvi (Fig. 2) ou elle est assez abondante et 

[I donne lieu a une exploitation commerciale remarquable. El1e se rencontre tres 
rarement dans Ie lac voisin de Koronia (Economidis et Sinis 1982). 

I 
---~._- ._- - 

t L'espece est, en general. planctonophage; mais les gros specimens sont aussi predateurs et 
mangt:nt de petits poissons com me Ie montre Ie contenu slomacal et la deterioration de rappareil 
de filtrage (branchiospines). 

r;t1 

FIG. 2. Distribution d'Alosa macedonica (Vine., 1921) (1) et d'A.losa caspia vistonica subsp. nov. 
(4). Reseau hydrographique de Koronia-Volvi (1), de Strymon (2), de Nestos {3~ de 
Vistonis (4) et d'Evros (5). 

A/uSB caspia yistollica subsp. nov. 
Alosa (Caspialosa) macedonica: Economidis, 1973 (partim): 552 (collection, lac Vistonis); 

Economidis, 1974 (partim): 12-13 (caracteres, distribution: Vistonis); Economidis et Sinis, 
1982 (partim): 294-295 (distribution: Vistonis). 

Noms vernacuJaire,,: gr. Thritsa: proposes: fro Alose de Thrace, ang. Thracian shad. 

Materiel 
La description est fondee sur l'holotype, trois de paratypes et une serie de 42 

exemplaires de la serie paratypes, provenant du lac Vistonis, comme ci-apres: 
HOLOTYPE. Une ex. MZUT no 0-351, LT: 220-3 mm et LF: 200Amm, lac Vistonis, 

leg. A. Kokk.inakis, 25.iv.1984. 
PARATYPES. Trois ex. MZUT no Z-30, LT: /70'2-211'1 mm et LF: 153'8-188'9mm, 

lac Vistonis, leg. A. Kokkinakis, 25.iv.1984. Une ex. MZUT no 0-20, LT: 253 mm, lac 
Vistonis, leg. P.S. Economidis, 5.viii.l972. Sept ex. MZUT no E-15, LT: 121-134mm, 
lac Vistonis, leg. P.S. Economidis, 17.x.1972. Une ex. MZUT no E-15, LT: 252mm 
(Fig. 3), lac Vistonis, leg. P.S. Economidis, 17.x.1972. Sept ex. MZUT no C-346, LT: 
159-179 mm, lac Vistonis, leg. A. Kokkinakis, 6.xi.1983. Vingt-six ex. MZUT no VA-75 
et VA-76, LT: /61-221 mm, lac Vistonis.leg. A. Kokkinakis, 25.iv.1984. 

Les caracteres metriques et numeriques de l'holotype et de toute la serie paratypes 
sont presentes dans Ie Tableau 3. Materiel supplementaire a ete utilise pour les 
branchiospines et les taches noires sur les Ranes. Les equations quijoignent la longueur 
ala fourche (LF) et la longueur standard (LS) avec la longueur totale (LT) sont les 
suivantes (donnees originales): 

(LF) =0,866 (LT) +5·217, n=38, r=0'989 
(LS)=0'783 (LT)+5'505, n=38, r=0'974 

Etymologie 
Le nom vistonica derive du nom de lac Vistonis ou vit ce poisson. Ce dernier nom 

provicnt d'unc ancienne trihu thrace appeh~e Vistones. 

Diagnose 
Les caracteres diagnostiques principaux de la sous-espece sont: ia presence de dents 

sur Ie vomeret les palatines, Ie nombre de branchiospines (78-97),la formc du corps de 
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Aloses provenant des lacs Volvi et Vistonis 

type 'alosoide' et sa taiDe maximale observee (jusqu'li 26 cm LT). De plus, il s'agit d'une 
SQUS-espece lacustre holobiotique et endemique. Son aire de distribution est tres 
differente de ceHe des autres sous-especes et son isolement geographique est complet 
(voir Tableau 2). 

Description 
D: Ill-IV, 13-16; A: II-IV, 15-20; P: 14-16; V: I, 8; C: 19; Squ. 47-50; taches noires 

sur Ie lIanc 1-9; brachiospines 78-97, pas beaucoup plus grandes que les filaments 
branchiaux; ecaiHes de la carene ventrale 29-34; vertebres 47-50; caecums pyloriques 
36-58; dents sur les palatins et Ie vomer bien developees et aisement visibles; taille 
maximale observee 253 mm LT. 

Corps ayant l'aspect de celui d'une Alose (alosoide) (Fig. 3). Sa hauteur varie entre 
24·59 et 30'50% de la longueur Ii la fourche (LF) (Tableau 3). Tete aplatie, sa hauteur 
represente 15·92 Ii 22·73% de LF. Nageoire dorsale Ii bord distal rectiligne, sa hauteur 
est de 12·55 Ii 15'08% de LF. Nageoire anale Ii bord distal concave, sa hauteur represent 
15·28 Ii 17'95% de LF. La longueur de la pectorale represent 14·45 Ii 17·26 % de LF. La 
nageoire pelvienne commence Ii peu pres Ii l'aplomb du premier rayon ramifie de la 
dorsale, sa longueur varie entre 8'72 et 10'61% de LF. 

La coloration est typique d'une Alose. Les lIancs et la ventre sont argentes et Ie dos 
bleu-verte; la Iigne de demarcation entre ces deux teintes va de ['angle superieur de la 
fente branchiale jusqu'li la base du lobe superieur de la caudale. Ordinairement il existe 
une petite tache noire sur les flancs, juste en arriere de l'opercule, souvent suivie d'une 
serie de 2-8 autres taches plus petites. 

Comparaisons 
La nouvelle sous-especes se distingue (Tableau 2): 

(a)	 d'A. alosa par la presence de dents sur les palatins et Ie vomer, Ie nombre des 
vertebres, la taille maximaIe du corps et la biologie; 

(b)	 d'A. Ja/lax nilorica par les caract"res precedents et aussi par Ie nombre des 
branchiospines; 

(c)	 d'A. maeorica par Ie nombre des branchiospines, la biologie et la distribution 
geographique; 
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(d)	 d'A. pon/ica pontica par la forme du corps, Ie nombre des branchiospines, la 
biologie et la distribution geographique; 

(e)	 d' A. macedonica principalement par Ie nombre et la taille des branchiospines 
(moin~ nombreuses et p\us cDurles chez vistonica). et aussi par une serie des 
caracteres (Tableaux I, 3) que chez vistonica sont: (i) longueur preventale plus 
courte (x ~ 46·60 contre x = 48·31). par consequance les ventrales sont inserees 
plus en avant; (ii) hauteurs du corps, maximale et minimale, plus grandes 
(x~27.13 et x~8·81 contre x~24·29 et x=7-86 respectivementj; (iii) dorsale 
plus haute (x = 13·75 contre x ~ 12·45); (iv) pectorales plus petites (x = 15·90 
cooLre X. = 16·56)~ (v) nombre de rayons ramifies lcgcrcment plus grand (x 
= 14.02 contre x = lJ20) et (vi) nombre d'ecailles de la carene ventrale plus petit 

IX = 32·02 contre x = 33-88). 

Toutes ces differences montrent que vistonica ne doit pas dasser au sein des especes 
precitees. Aussi vistonica ne peut pas considerer aisernent comme nouvelle espece, car 
les caracteres comme Ie nombre et la forme des branchiospines, les proportions et la 
taille du corps, ainsi que Ie mode de la vie etla distribution, sensu lato,l'amene dans les 
limites vastes d'A. caspia. Selon Svetovidov (1952), celie espece est assez variable ayant 
plus de 50 branchiospines, longues et minces, dents macilaires peu developpees, 
tete apIa tie, pectorales longues et corps 'alosoide' d'une taille maximale, chez les 
especes pontiques, jusqu'a 24 em (bulgarica). On estime que vistonica se trouve dans Ie 
cadre de cette definition, mais pas d'une de sous-especes connues. En effet, A. caspia 
vistonica sedistingue des autres sous~especes d'A. caspia essentiellement par sa biologie 
et sa distribution geographique. En outre dIe differe aussi, si 1'0n se rHere aSvetovidov 
(1952): de bulgarica par un nombre inferieur de branehiospines (78-97 contre 100-107); 
de nordmanni par la plus grande hauteur du corps (en % de LF: x=27·13 contre 
x ~ 24-4) et par les pectorales (en %de LF: x = 15·9 eontre x = 17·4) et une tete (en %de 
LF: x = 23·79 contre x ~ 25·3) plus petites; de palaeostomi par les pectorales (en %de LF: 
x = 15·9 contre x = 17·8), la tete (en '/; de LF: i= 23·79 contre x= 25·9), l'oeil (en ~;. de la 
longueur de la tete: x = 24·0 I eontre x ~ 25·1) plus petits; et finalement de tanaica par Ie 
nombre, legerement plus grand, des branchiospines (78·97 contre 62-85) et par les 
pectorales (en %de LF: x ~ 15·9 contre x = 17·5) et l'oeil (en %de la longueur de la tete: 
x= 24'01 contre x= 26'0) plus petits. Entin vistonica alteint une taille maximak un peu 
superieure a celIe des autres sous-especes d'A. caspia. 

Distribution 
La sous-espece A. caspia vistonica est end6mique et elle vit exclusivement dans Ie lac 

Viston;s (partie grecque de Tbrace) (Fig. 2). Ce lac communique librement avec la mer 
Egee par sa partie inferieure qui est une vraie lagune. Done, la migration trophique de 
ristonica vers la mer est possible. Neanmoins dans la partie saumatre de cette etendue 
d'eau on observe SOl'vent des individus d'A. fallax nilotica, mais jamais d'A. caspia 
vistonica. La premiere sous-espece est typiquement migratrice, eUe supporte la salinite 
relativement forte (35-37%0) de la proche mer, remonte aisement les fleuves voisins
Nestos, Strymon et Evros-oll on la capture regulieremenl. 5i vistonica a geographi
quementla possibilite de faire les memes deplacements, ees mouvements n'ont jamais 
cte observes. ALosa caspia vistonica semble rester en permanence dans la partie lacustre 
de Vistonis. Pour expliguer cette particularite il faut rappeler que les especes pontiques 
sont adaptees a pratiquer des migrations vers les eaux de la mer Noire de faible salinite 

'..... Aloses provenant des lacs Volvi et Vistoms 

(molnsde 19%0). Done vistonica, proche du point de vue phylogenetique desces especes, 
n'est certainement pas apte atraverser Ie barrage halin de la mer Egee et reste de ce fait 
isolee dans Ie lac Vistonis. 

L'ecologie de IAstonica n'a pas encoreete etudiee. Sa population semble ne pas etre 

importante car les pecheurs du lac n'en capturent que de petites quantites. 
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